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1. ZAKLADNI UDAJE

Most v km 247,464

Stavebnétechnicky pasport:

Zakladni Udaje o objektu:

Jednopolovy most pres stanicni kolej €. 4. Nosna
konstrukce (NK) je deskova, Zelezobetonova, spodni
stavba je z prostého betonu. Most je zalozen ploSné.

Cil prizkumu:

Vizualni ovéfeni technického stavu pfistupnych ¢&asti
konstrukce s dlirazem na jeji pfipadné poruchy, ovéreni
skrytych rozmérQ tfebovské opéry, ovéreni pevnostnich
charakteristik opéry C. Trebova, ovéfeni mezerovitosti

betonu opéry SS. Ovéreni pfitomnosti ASR v betonu NK.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka:

ramcova, cilena na poruchy a ovéfované ¢asti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentare v textu

Diagnostické jadrové vrty:

opéra C. Trebova *):
16/2-V1- 2,80 m, vodorovny vrt za rub opéry
16/2-S1- 3,85 m, $ikmy vrt pod Uroveri zakladové spary

Diagnostické jadrové navrty:

N1-0,20 m, navrt do spodniho lice NK

Kopana sonda:

KSM-16/2- 0,81 m, ovéreni mocnosti Stérkoveho loZe *)

Vodni tlakova zkouska:

16/2-V1- provedena v intervalu 0,20-0,90 m *)

Ovéreni vyztuze:

1x spodni lic nosné konstrukce, semidestruktivné

Fotodokumentace:

uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych
jadrovych vrtd a vystup z vizualni prohlidky

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Jadro - beton :

16/2-V1- hl. 0,00-0,70 m - pevnost v prostém tlaku *)

N1- hl. 0,00-0,20 m - ovéfeni pfitomnosti alkalicko-
kfemicité reakce (ASR)

Archivni podklady:

") HRUSKA, J., Mgr (2016): ,Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova“ SO 15-19-
41 Zelezni¢ni most v km 247,464 SUDOP PRAHA a.s.
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Ceské Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP 2021 - 280
3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prazkum lze v souladu se zadanim a cilem prizkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) Vizualni prohlidka e) Méfeni hloubky karbonatace a kryti vyztuze
b) Diagnostické jadrové vrty (stanoveni koroznich rizik)

c) Pevnost betonu v tlaku f) Mezerovitost betonu

d) Ovéfeni vyztuze g) Mocnost Stérkového loze

h) Alkalicko-kifemicita reakce

a) Vizualni prohlidka
V rdmci vizualni prohlidky a pfi dokumentaci vrtnych praci bylo souhrnné zjisténo:
- stavajici jednopolovy Zelezni¢ni most pres stani¢ni kolej €. 4, spodni stavba (SS),
resp. opéry a kfidla objektu jsou z prostého betonu, nosna konstrukce (NK) je
Zelezobetonova,

- most byl vystavén v roce 1954.

Nosna konstrukce (NK):

- nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonova deska, nosna konstrukce je dilatacnimi
sparami rozdélena na 6 dil€ich ¢asti,

- dilata¢ni spary jsou bez vyplné a skrze vétSinu z nich dlouhodobé prosakuje voda,
v okoli dilatacni spar dochazi vlivem prasaku k degradaci a opadim omitky do
hloubky az 1-2 cm,

- spodni lic konstrukce je celoplo$né opatifen ¢ernou barvou, jedna se pravdépodobné
o dehtovy natér,

- jinak je povrch v lici pevny, drsny a bez vyznamnych poruch,

- v Celech NK se v omitce ojedinéle vyskytuji vlasové trhliny,

- Fimsy objektu jsou betonové, na povrchu mirné degradované pfirodnimi vlivy, jinak
pevné a bez vyznamnych poruch.

Spodni stavba (SS):

- spodni stavba je z prostého betonu, ktery je v lici celoplo$né opatfen cementovou
omitkou tloustky cca 1-3 cm, omitka celoploSné kryta Cernou barvou, jedna se
pravdépodobné o dehtovy natér,

- SS je stejné jako NK rozdélena dilatacnimi sparami na 6 dilCich celkd,

- dilata¢ni spary jsou vétSinou bez vyplné a dlouhodobé skrze né prosakuje voda, coz

ma za nasledek opady omitky v jejich blizkosti do hloubky 1 az 3 cm, ojedinéle i
s opady betonu do hloubky az 10 cm,

- lokélné se v lici opér vyskytuji vlasové trhliny, které jsou ojedinéle doprovazené
prisaky s vapennymi usazeninami,

- Cela opér jsou v lici pevné a hladké, ojedinéle s vlasovymi trhlinami a opady omitky,

- k opéram diagonalné priléhaji Sikma dilatovana kfidla, a na druhé strané diagonalné
kolma dilatovana kridla z prostého betonu, dilatani spary mezi opérami a kfidly jsou
s prisaky a vyrlsta z nich naletova vegetace,

- podél opér pod mostem vedou prikopové Zlaby, které jsou kryté betonovymi
deskami, ty jsou povrchové degradované a beton na jejich hranach je lokalné
odroleny, jinak jsou desky pevné a bez vyznamnych poruch, v dobé prohlidky
prikopy protékala voda.

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v pfiloze za textem zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 4
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b) Diagnostické jadroveé vrty

Hlavni informace ziskané archivnim prazkumem uvadime v nasledujicich bodech:
opéra C. Trebovd *):
- tloustka opéry je v misté vrtu 16/2 - V1 cca 2,15 m,

- zékladova spéra byla v misté vrtu 16/2 - 81 zastiZena v hloubce 8,26 m od spodniho
lice NK,

- opéra je z prostého betonu, ktery je misty slabé porovity.

Podrobné informace o charakteru zastizenych materiali v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrti v priloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

c) Pevnost betonu v tlaku (nedestruktivné)

Pevnost betonu nosné konstrukce v prostém tlaku byla stanovena na zakladé provedeni
nedestruktivnich zkousek Schmidtovym tvrdomérem typu L.

Vysledné hodnoty pevnosti betonu v tlaku jsou ovlivnény karbonataci povrchovych
vrstev betonu, které obecné vykazuji fadové vyssi pevnosti. Vysledné zatridéni je proto
zhotovitelem prizkumu ponizeno o jednu pevnostni tridu.

Ziskané vysledky jsou z vyse uvedenych duvodi pouze informativni. Nedestruktivni
ovéfeni by mélo byt rovnéZz doplnéno o destruktivni zkousky provedenych na vzorcich
odebranych z konstrukce.

Orientacni zatridéni betonu dle vysledkti nedestruktivnich zkousek:

Nosna konstrukce:
- na zakladé vysledkd nedestruktivnich zkou$ek a nazoru zhotovitele prizkumu lze
beton orientacné zatfidit dle CSN 731201 jako B 50, dle CSN EN 206+A1 pak jako

C40/50.
Souhrn vysledku zkousek pevnosti betonu v tlaku:
Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledku
Diagnostikovany prvek . - . smérodatna | variaéni
konstrukce a typ zkousek | Pr{mer | minimum - maximum{ - 4opvika | koeficient
fm(n), is fls,mm fls,max s Vx
nosna konstrukce " | nedestruktivni 60,6 58,3 61,4 1,3 2,0 %

Poznamka:
) vyhodnoceno ze souboru 60 tderd schmidtovym tvrdomérem

Odhad pevnostnich trid betonu
Nosna konstrukce - pouze informativni vypocet
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791
Pocet zkouSek n = 5 (60 Uder schmidt)
Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 2,33.

Poznamka:
Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz§i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fck, is = fm(n), is ~ kn XS8= 60,6 - 2,33 X 1,3 = 57,6 MPa fck, is = fis,min + M = 61 ,4 + 4,0 = 65,4 MPa
Kritérium shody s vyuzitim minimalnich pevnosti betonu:

fek. is. cube = 57,6 > 55,0 MPa = fek, cube (Pro beton pevnostni tfidy C45/55)

Smérodatna odchylka s = 1,3
Marze pro fismin M= 4,0

GeoTec-GS, a.s. 5
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Diagnostikovany Pevnostni tfida betonu

prvek konstrukce a typ

zkousek tfida dle vysledki doporuéena tiida dle ;
zkougek nazoru zhotovitele poznamka
nosna | nedestruktivni | C45/55 (CSN EN 206+A1) | C40/50 CSN EN 206+A1) | ovéfovany beton je
. < « nehomogenni a v lici
konstrukce Schmidt B55 (CSN 73 1201) B50 (CSN 73 1201) zkarbonatovany

c) Pevnost betonu v tlaku (destruktivné)

Hodnoty pro vypocet pevnosti betonu byly prevzaty z archivniho prizkumu. Pocet
vzorku a zpasob vyhodnoceni pevnosti jiz nesplriuje souc¢asné poZadavky pro statistické
vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku a jeho nasledné zatfidéni do pevnostnich trid.
Nasledujici zatfidéni ma pouze informativni charakter!

opéra C. Trebova *):

- na zakladé vysledki destruktivnich zkousek Ize beton orientaéné zatfidit dle CSN
731201 jako B25, dle CSN EN 206+A1 pak jako C20/25.

Prehled pevnostnich charakteristik betonu ziskanych =z destruktivnich zkousek
provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce, uvadime v nasledujici tabulce:

Souhrn vysledkl zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledki
Diagnostikovany prvek . . . smérodatna | variaéni
konsgtjrukce a typilfouéek prumer-—) - minimum | maximum | o 4chvika | koeficient
fm(n), is fis,min fis,max s Vx
opéra o
& Trebova ! destruktivni 34,9 29,1 38,0 3,7 10,5 %
Poznamka:

Y vyhodnoceno ze souboru 5 diléich vzorkd (0 vzorkt vylouceno)

Odhad pevnostnich tiid betonu
opéra C. Tiebova - pouze informativni vypoéet
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, ¢&l. 8.1 - ovéfeni na zakladé dat ze zkousek, vzorky odebrané ze stavajici konstrukce
Pocet zkousek n = 5 (0 vzorkil vylouceno) Smérodatna odchylka s = 3,2

Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 2,33. Marze pro fismin M= 4,0
Poznamka:
1) Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz§i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fox,is = fn(n), is - Kn x $ = 34,9 - 2,33 x 3,2 = 23,0 MPa fek,is = fismin + M =29,1 + 4,0 = 33,1 MPa
Kritérium shody s vyuzitim minimalnich pevnosti betonu:

Fek,is, cube = 27,4 > 25,0 MPa = fok, cube (Pro beton pevnostni tfidy C20/25)

Diagnostikovany prvek Pevnostni tfida betonu

konstrukce a typ zkousek

tfida dle vysledku zkou$ek poznamka

C20/25 (CSN EN 206+A1) zatfidéni ma pouze informativni

opéra C.
Trebova

destruktivni

B25 (CSN 73 1201)

charakter! nedostate¢ny pocet vzorkl
pro statistické zpracovani

GeoTec-GS, a.s.
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d) Ovéreni vyztuze

Na spodnim lici nosné konstrukce byla provedena destruktivni, resp. sekana sonda,
kter4 byla provedena z divodu ovéfeni polohy a priméru hlavni vyztuze, a to véetné
stanoveni hloubky jejiho kryti. Rozmisténi jednotlivych prutd pfi spodnim lici nosné
konstrukce bylo ovéfeno nedestruktivnim méfenim za pomoci pfistroje Profometer 6.

Vysledky prazkumu uvadime v nasledujicich bodech:

Nosnéa konstrukce:
- hlavni vyztuz typu ,Roxor“ 0 @ 22 mm (As=233,1 mm?)
- rozte€ mezi jednotlivymi pruty hlavni vyztuze je pramérné 121 mm, tj. cca 8
prutd na 1 bm,

- na povrchu hlavni vyztuze byla dokumentovana pouze velmi slab&d povrchova
koroze, korozni ubytky prifezové plochy ovéfovanych prutl jsou technicky
nevyznamné.

Protokol z nedestruktivniho méreni je uveden v pfiloze za textem zpravy.

e) Méreni hloubky karbonatace a kryti vyztuze (stanoveni koroznich rizik)

Hodnoceni koroznich rizik sestava ze stanoveni, resp. ovéfeni hloubky karbonatace
betonu a mocnosti kryci vrstvy ocelové vyztuz a nasledného statistické vyhodnoceni a
porovnani téchto dvou méreni.

Méfeni kryci vrstvy ocelové vyztuze bylo provedeno jednak destruktivné sekanou
sondou do konstrukce a jednak nedestruktivné pfistrojem Profometer 6.

Hloubka karbonatace betonu byla stanovena fenolftaleinovym testem, resp. rozstfikem
roztoku fenolftaleinu na vrtny prach, ktery byl z nosné konstrukce vynasen pfiklepovou
vrtackou.

Vysledky méreni shrnujeme v nasledujici tabulce:

hloubka kryti vyztuze [mm] | hloubka karbonatace [mm]

Diagnostikovany prvek : :
pramér min max pramér min max
Nosna konstrukce
osna FOnsTLn 46 35 52 28 12 72
dilata¢ni celek €. 4

Z namérenych hodnot a statistického zpracovani dat Ize konstatovat:

- na zakladé srovnani kfivek hustoty pravdépodobnosti hloubky karbonatace a kryti
vyztuze Ize konstatovat, Ze se kfivky ¢aste¢né vzajemné prekryvaji a vyztuzné prvky
se lokalné mohou nachazet v zéné karbonatace,

- na povrchu hlavni vyztuze byla v destruktivni sondé dokumentovana pouze velmi
slaba povrchova koroze.

=> V z0né karbonatace jiz neni vyztuz chranéna pfirozenou alkalitou betonu a je tak
vytvorené prostredi pro vznik _jeji koroze, ktera pravdépodobné ve vyztuzenych
prvcich jiz probiha, nebo v dohledné dobé probihat bude.

Protokoly z méfeni hloubky karbonatace betonu a mocnosti kryci vrstvy vyztuZe, véetné
statistického srovnani zjisténych hodnot, jsou uvedeny v prilohach zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 7




Ceské Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP 2021 - 280

f) Mezerovitost betonu *)
Ve vodorovném vrtu 16/2-V1 byla prizkumem v roce 2016 provedena 1x vodni tlakova

zkouska pro stanoveni mezerovitosti betonu opéry C. Trebova.,

- v misté vrtu 16/2-V1 Cinila specificka vodni ztrata zdiva q cca 1,1 I/s/m/MPa,

- mezerovitost betonu opéry C. Tfebové je do 5 %.

Poznamka: v pavodni odborné literatufe se velikost specifické vodni ztraty q pro vodé
nepropustné zdivo uvadi hodnota 0,001 I/s/m/MPa

Protokol s vyhodnocenim vodni tlakové zkousky je uveden v priiloze za textem zpravy.

g) Mocnost stérkovéeho loze *)
Mocnost stérkového loZe nad nosnou konstrukci mostniho objektu byla ovéfena pomoci
kopané sondy, provedené vievo od osy koleje ¢. 1. Méreni hloubky bylo provedeno
pomoci dlouhé vodovahy a nivelacni laté s prfesnosti + 0,01 m.
Nosna konstrukce ovérena kopanou sondou byla zastizena v hloubce 81 cm od nivelety
TK, coZ odpovida vyskové urovni 377,34 m n. m.

KSM 16/2 PRAHA

0,81

h) Alkalicko-kiremicita reakce
Alkalicko-kfemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkalie z cementu, pfip.
dalSich slozek betonu, nebo z vnéjSich zdroju reaguji s oxidem kifemicitym obsazenym v
urCitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikatu.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto
nabyvani maze byt pak pfi¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a konecné i
pricinou rozpadu betonu.

Navrt pro odebrani vzorku byl proveden ze spodniho lice nosné konstrukce ve 4.
dilataénim celku. Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjistovani mozné pritomnosti
alkalicko-kfemicité reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky

Vyhodnoceni méreni:

» vysledek provedené zkousky u vzorku N1 (Most v km 247,464) byl negativni,

* na vzorku nebyly pozorovany typické znaky pro pfitomnost ASR, jako jsou
reak¢ni lemy na okrajich zrn hrubého kameniva. Alkalicko-kiemicita reakce v této
¢asti vyvrtu nebyla jednoznaéné prokazana.

Podrobny protokol o provedeni zkousky je uveden v pfiloze za textem zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 8
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4. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

Jedna se o jednopolovy most pfes staniéni kolej €. 4, nosna konstrukce (NK) je
deskova, Zelezobetonova, spodni stavba (SS) je z prostého betonu. Most je zalozen
plo$né.

Stavebnétechnicky prizkum:

tloutka opéry C. Trebova je v misté vrtu 16/2-V1 cca 2,15 m,

zakladova spara byla v misté vrtu 16/2-S1 zastizena v hloubce 8,26 m pod spodnim
licem NK,

beton nosné konstrukce Ize na zakladé nedestruktivni zkousky orientacné zatfidit
dle CSN 731201 jako B50, dle CSN EN 206+A1 jako C40/50,

beton opeéry Ceska Trebova Ize na zakladé destruktivnich zkousek orientacné
zatfidit dle CSN 731201 jako B25 CSN EN 206+A1 jako C20/25,

hlavni vyztuZz nosné konstrukce je typu ,Roxor‘ o @ 22 mm (As=233,1 mm?), rozte¢
mezi jednotlivymi pruty hlavni vyztuze je primérné 121 mm, tj. cca 8 prutl na 1 bm,

dle provedené vodni tlakové zkousky je mezerovitost betonu opéry Ceska Trebova
do 5 °/o,

horni lic nosné konstrukce byl zastizen kopanou sondou v hloubce 81 cm od nivelety
TK koleje €. 1, coz odpovida vyskové urovni 377,34 m n. m,

v betonu nosné konstrukce nebyly pozorovany typické znaky pro pritomnost ASR.

GeoTec-GS, a.s. 9
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Pocet stran: 23 Schvalil: Magr. Filip Dudik
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@@ @T@C GS® Nazev zakazky:

GeoTec-GS, a.s.

Ceska Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP

Cislo zakazky:
Chmelova 2920/6; 106 00 Praha 10 | 2021-280
Akce:

Vypracoval:
Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova Ing. Milan Vétrovsky
Objekt: Datum:

Most v km 247,464 06/2022
PFiloha: Métitko:
Situace objektu 1:1000
Cast: Pfiloha &.:
Geotechnicky a stavebnétechnicky prizkum 1




Most v km 247,464

Schéma umisténi diagnostickych vrtl a zkousek v ramci konstrukce

Pohled

f

smér C. Trebova

390
SCH1 =+
KOR1EAMT
N1
[an] Nan]
[e»] A8 ] stanicni kolej ¢. 4
<o
Tolltp} |
16/2-S1*
:7(_16/2-\1’1*
- f-kl_/k\'
I
Pudorys A
\,\o\é\e.o'/
082 ~—"
22800 RN
— - osa/\koT'\//
r KQDA v .2/ . ]
: E'SS_— : 16/2-V1*
: : E : /:N1 SQ:H%'_L : 181281 : staniéni k. &. 4
smér C. Trebova | | _ = : o : : . smér Usti n. Orlici
— —
Vysvétlivky:
&<« N1 - navrt pro odbér vzorku

T~~7 SCH1 - stanoveni pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomérem

“""v KOR1 - stanoveni koroznich rizik
(méreni hloubky kryti vyztuze, méreni hloubky karbonatace betonu)

= V1 - diagnostické vrty

\

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP
Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm éiSIO ZakéZky: 2021-280




GeoIeC GS DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Objekt: Most v km 247,464 Sonda N1
Lokalizace vrtu : spodni lic NK Hloubeno dne : 23.2.2022
Vyska asti vrtu : --- Souprava : HILTI DD350
Uklon vrtu od svislé : 0° Dokumentoval : Ing. K. Panakova
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 020 Beton nosné konstrukce - nehomogenni, pevny, kompaktni, s dostate¢nym

obsahem pojiva, lehce porovity, do 0,14 m bézové barvy, pak modré barvy
kamenivo: drcené i tézené, velikosti cca 0,3 - 4 cm

vyztuz: v hloubce 0,085 m, ¢ 22 mm, bez koroze

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 20 cm, 100%

Odebrané vzorky : J - beton-0,00- 0,20 m
Poznamka : - vrt byl proveden jako navrt pro odbér vzorku betonu

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prazkum pro DSP 2021 - 280
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 15-19-41 Zelezni éni most v km 247,464 Sonda 16/2 - S1
Lokalizace vrtu: tfrebovska opéra Hloubeno dne: 11. 10. 2016
VySka usti vrtu: 371,10 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 19° Dokumentoval: Bc. Petr Husak

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 3,20
3,20 - 3,74
3,74 - 3,85

Beton , hutny, pevny, svétle modroSedy, shora slabé nardzovely, misty slabé poérovity,

s ostrohrannym kamenivem vel. do 4 cm, 0j. do 8 cm, jadro v Glomcich 5 — 76 cm, v Urovni
0,70 — 0,75 m ulomek dfeva, v Grovni 0,95 - 1,00 m a 1,79 — 1,85 m Ulomky granodioritu
Podsyp , pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, hnédy, jemné az stfedné zrnity, ulehly,
s valouny do 3 cm

Podlozi, pisek hlinity, Sedy, ulehly, jemnozrnny, misty az jilovity, s valouny vel. do 1 cm

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Poznamka:

SO 15-19-41 Zelezni éni most v km 247,464 Sonda 16/2 - V1
Lokalizace vrtu: tfebovskéa opéra Hloubeno dne: 11. 10. 2016
VySka asti vrtu: 371,44 mn. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Bc. Petr Husak

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,15
2,15 - 2,30
2,30 - 2,80

Poznamka:

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Beton , hutny, pevny, svétle riZzovoSedy, s kamenivem vel. do 6 cm, 0j. do 10 cm, misty
slabé porovity, jadro v tlomcich vel. 12 — 39 cm

Zasyp? ulomek granodioritu, pevny, hrubozrnny, svétle Sedortzovy
Zasyp, jil se stfedni plasticitou, tuhy az meékky, Sedy

0,00 — 0,70 m (beton)
0,20-0,90 m

Nazev zakazky : Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova




GeoTec - GS, a.s. Tel.: 271 750 709 / Fax: 271 750 113
Chmelovéa 2920/6, 106 00 Praha 10 e-mail: praha@geotec-gs.cz

internet: www.geotec-gs.cz
Geolec G5

Stanoveni pevnosti v tlaku Schmidtovym tvrdomérem  typu L

Priloha €. 4

Zhotovitel zkousek: GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Objednatel zkou$ek: SUDOP BRNO, spol. s.r.o, Kounicova 26, 611 36 Brno
Pracovnik provadséjici zkousky: Milan Vétrovsky

Nazev zakazky: Ceskéa Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP

Cislo zakazky 2021-280

Nazev akce/stavby: Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Tiebova

Obijekt: Most v km 247.464

Zkou$ena ¢ast konstrukce: spodni lic nosné konstrukce (4. dilata¢ni celek)
Zkou$eny material: Zelezobeton

ZkuSebni zafizeni: Schmidtav tvrdomér  typu L ¢. 9334

Datum, ¢as zkousky, pocasi: 23.02.2022 10:00 polojasno, 3 °C

Vyhodnoceni méreni betonu Schmidtovym tvrdomérem

MéFené Smér . un . foe fy
misto aderu Odskok tvrdoméru "a Primeér [MPa] [MPa]

spodni lic nosné konstrukce (4. dilataéni celek)

SCH1 1 46 | 52 | 56 | 54 | 48 [ 57 | 51 | 52 | 61 [ 55| 48 | 57 53.1 68 61.0
SCH1 1 40| 55|58 |61 |53 (54|47 |50| 41 |50(52] 49 51.6 65 58.3
SCH1 1 5149|5159 |55(56| 46| 57|60 (56 (49|50 53.3 68 61.3
SCHA1 1 4753|5251 |59 (54 |57)|48| 54|50 (55]60 53.3 68 61.4
SCHA1 1 5554|5158 |55(56|48|52|50 (485159 53.1 68 61.0

Pramér| 60.6

Statistické zpacovani vysledkui:

Sy =1.32 MPa
v, - 0.02
k, - 1.80
fb, min = 58.26 MPa
fo, max -6143 MPa
fo, prum - 6058 MPa

fb, median = 60.98 MPa



GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Priloha ¢. 5
Vysledky méreni hloubky karbonatace

Zhotovitel zkouSek: GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Objednatel zkousek: SUDOP BRNO, spol. s r.o., Kounicova 688/26, 602 00 Brno-stfed
Pracovnik provadéjici zkousky: Ing. Milan Vétrovsky, Ing. Petr Vavra

Nazev zakazky: Ceskéa Trebova, zel. uzel, prazkum pro DSP

Cislo zakazky: 2021-280

Objekt: Most v km 247,464

ZkouSené casti konstrukce: Spodni lic NK

Zku$ebni postup: ve shodé s CSN EN 14630

Datum, ¢as zkousky, pocasi: 23.2. 2022, 09:20, zatazeno 3°C

Vysledky méreni hloubky karbonatace

Mé&Fené misto P?v(“:et’ Zjisténé dil¢i hloubky karbonatace na prvcich [mm]
méreni
spodni lic NK 12 151201131824 12| 2632|4032 72| 30

Statistické vyhodnoceni méreni hloubky karbonatace

Min. Max. Prdmérna Medin
Pocet | Noubka | hloubka | hloubka hlout‘)k Variaéni Smérodatna
Mé&Fené misto .. . |karbonatalkarbonata| karbonatace y koeficient odchylka
méfeni . karbonatace . .
ce ce celkovéa celkovy celkovéa
[mm]
[mm] [mm] [mm]

spodni lic NK 12 12 72 27.8 25 0.56 15.68




GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113

e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Priloha ¢. 6
Nedestruktivni ovéreni a stanoveni polohy vyztuze

Zhotovitel zkousSek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkouSek:

SUDOP BRNO, spol. s.r.0., Kounicova 26, 611 36 Brno

Pracovnik provadeéjici zkousky:

Ing. Milan Vétrovsky

Nazev zakazky:

Ceska Trebova, zel. Uzel, prizkum pro DSP

Cislo zakazky:

2021-280

Objekt:

Most v km 247,464

Zkousené &éasti konstrukce:

Nosna konstrukce - spodni lic, dilataéni celek €. 4

ZkusSebni zafizeni:

Proceq Profometer 6

Datum provedeni méreni:

23.02.2022

Statistické vyhodnoceni méreni:

Lo smér méreni oL smér méreni
Rozte¢ vyztuze X - na Sitku NK Kryti vyztuze X - na Sifku NK
Median [mm]: 119 Median [mm]: 49.0
Primér [mm]: 121 Primér [mm]: 46.2
Sm. odchylka [mm] 30 Sm. odchylka [mm] 5.7
Min. [mm]: 73 Min. [mm]: 35.0
Max. [mm]: 158 Max. [mm]: 52.0

Graficky vystup méreni:

0cm
1 1 ; _ . f :
o I I I II I I II | Cover (mm):
- = = = <10
11 1 _
oo M I 1 1 =
I I I I I I w4554
L 111 11 | =5
00m 0.2m 0d4m 0Em 08m 1.0m 1.2m
Obr. €. 1 - Kryti vyztuze - ploSny scan
- méfeni bylo provedo kolmo na smér hlavni nosné vyztuze desky NK

0 mm
10 mm—:
20 mm—:
20 mm—:
40 mm-- 7 e |
80 mmd--- i . ‘ . = . ' ' :
70 : ! : i . ;
s =119 mm>§ <158 mm> ?{119 mm>§ 5{1 34 mmz <155 mm> :

0.0m IJ.1I m D.2I m D.?E m D.dl m D.EE m IJ.EI m D.I-'I m IJ.BI m D.E; m 1.DI m

Obr. €. 2 - Priblizné rozmisténi hlavni nosné vyztuze
- linie €. 1, vyztuz typu ROXOR @ 22 mm (A=233,1 mm2)

GeoTec-GS, a.s.




GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Pfiiloha é. 7
Srovnani hustoty pravdépodobnosti hloubky karbonatace a kryti vyztuze

Most v km 247,464

Spodni lic nosné konstrukce - dilatacni celek €. 4
- srovnani hustoty pravdépodobnosti hloubky karbonatace a kryti vyztuze - normalni
rozdéleni ndhodnych velic¢in

0.14
e kFivka hustoty pravdépodobnosti hloubka
karbonatace
0.12 +—
0.10 +— e k{ivka hustoty pravdépodobnosti hloubka
kryti vyztuze
0.08 +—

a

0.06

0.04 /
N

0.02 —— =T

— \\s—

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tloustky kryci vrstvy vyztuZe a hloubky karbonatace [mm]

Hodnota funkce hustoty pravdépodobnosti

0.00




Most v km 247,464 Fotodokumentace Priloha é. X

v konstrukéni vyztuz @&

Obr. €. 2 - pohled do bourané sondy SNK1
- hlavni vyztuz typu ROXOR @ 22 mm (A=233,1 mm2) a hladka konstrukéni vyztuz @ 5 mm

Obr. &. 3 - detail vyztuze v sondé SNK1

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 247,464 Fotodokumentace Priloha é. X

Obr. €. 4 - navrt do NK - N1

Obr. €. 5 - pohled na spodni lic NK - opady betonu v okoli dilata¢ni spary

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 247,464 Fotodokumentace Priloha é. X
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Obr. €. 6 - pohled na DS - opady omitky a betonu v jejim okoli

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 247,464 Fotodokumentace Priloha é. X

Obr. €. 7 - pohled na objekt zleva

Obr. €. 8 - pohled na vlasové trhliny v Cele

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 247,464 Fotodokumentace Priloha é. X

Obr. €. 9 - pohled na pfikopové zidky s betonovymi poklopy

GeoTec-GS, a.s.



Horsky s.r.o.

Laborator Horsky

< L)
zkuebni laboratoF ¢.1207 akreditovana CIA podle CSN EN ISC/IEC 17025:2005 L 1207
Klanovicka 286/12, 194 00 Praha 9  tel./fax: 281860623 mobil: 603540691 Email: lab@horsky.cz

Protokol €. VR 41/16

Datum vystaveni: 14.11.2016 Pocet stran: 2

Zkouska pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

Zékaznik

Péivod vzorkid

Stavba:

Odebrané vzorky:
Vyvrt odebral:

Datum dodéni vzorkd:

Sonda:
Hloubka:
Datum odbéru:
Druh vzorku:

Udaje ke zkousce
Laboratorni €islo vzorkd:

Datum zkou3ky:
ZkuSebni télesa:

Popis vyvrtu a zkousek

SUDOP PRAHA a.s. se sidlem
207 - stiedisko geotechniky Ol3anska 1a, 130 80 Praha 3

Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Tebova
vyvrty prdiméru cca 61,5 mm

firma SUDOP PRAHA a.s.

1.11. 2016

i6/2-V1
0,00-0,70 m
11.10.2016
beton

2373/16
4.11.-7.11. 2016
vélce o prdméru 61,5 mm a Stihlostnim poméru 1:1

Po provedeni popisu a zjisténi objemové hmotnosti byly vyvrty nafezany na vélcova zkudebni télesa

o &tihlostnim poméru 1 pro zkousku pevnosti v tlaku. Tlacné plochy pripravenych vzork{l byly upraveny

koncovanim. Povrch téles byl v dobé zkousky pevnosti suchy.

strana 1



Protokol ¢. VR 41/16

Vysledky zkousek (plati pouze pro zkousené vzorky)

oznaceni vyvrtu 16/2-V1
laboratorni &islo vzorku 2373/16
popis Vyvrtu - vyvrt rozdélen na 2 navazujici casti

- beton hutny

paramelry vvrtu (CSN 73 6172)

rozloZzeni hrubého kameniva e
mno#stvi / druh hrubého kam. dostatek (cca 40 % objemu ) / HTK
maximalini zrno [mm] 40 x 38

zhutnéni betonu beton hutny

- péry do 1 mm / do 7 mm malé / velké (prevainé velikosti 1-2 mm)

- dutiny nad 7 mm / kaverny 4/-
vyztuz @ 10 v hl. 400 mm
primér / délka vyvrtu [mm] 61,5 / 680

Frzikdlné mechanické viastnosti betonu

objemové hmotnost [kg/m?] 2310
(CSN EN 12390-7)
zmérena pevnost v tlaku  [MPa] 39,1 38,4 29,9 37,7 34,5

(€SN EN 12504-1)

krychelnd pevnost v tlaku  [MPa]

(TKP 18) ™ 38,0 37,3 29,1 36,6 33,5
@ krychelnd pevnost v tlaku "' [MPa] 34,9
poznamky i,

Vysvétlivky: ™ Provedeno mime rdmec akreditace.

Protokol vypracoval Ing. Tomas Vavfinik, zkugebni technik
Protokol schvalil Ing. Jan Horsky, vedouci laboratofe

Prohldgeni Bez pisemného souhlasu zkuebni laboratofe nesmi byt protokel reprodukovan jinak, nez cely.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE

KLOKNERUV USTAYV
Solinova 7, 166 08 Praha 6 - Dejvice

Expertni zprava ¢.

2200 J 029-04

Datum vydani zpravy Oddéleni KU

11. dubna 2022 Experimentalni
tel. +420 224 353 537

Objednatel:  GeoTec-GS, a.s.
Ing. Milan Vétrovsky
Chmelova 2920/6
106 00 Praha 10

Expertni zprava:

Stanoveni charakteristik materialii odebranych v ramci akce:
»Ceska Tiebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP; most v km 247,464

Vypracoval:

Ing. Tomas Mandlik

Spoluprace:

Ing. Daniel Dobias, Ph.D.

Odpovédny resitel:

Ing. Tomas Mandlik

Vedouci oddéleni:

Doc. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.

Reditel KU:

Doc. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.

Vytisk ¢islo:

Rozdélovnik:

Objednatel: 3x
Archiv KU: 1x

Zpriva mize byt reprodukovana pouze jako celek. Casti zpravy mohou byt reprodukovany, publikovany nebo jinak
pouzity pouze na zéklad€ pisemného souhlasu feditele Kloknerova ustavu.




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materiald z jadrovych vyvrtd
odebranych v ramci akce: ,Ceska Tiebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP; most
v km 247,464,

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zadkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist, uvefejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-2Zn.

Klic¢ova slova: vyvrt, alkalicko-kifemicita reakce (ASR)
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD

Na zakladé objednavky spolecnosti GeoTec-GS, a.s. (zakazka ¢. 2200 J 029) provedli
pracovnici Kloknerova ustavu CVUT Praha na dodaném jadrovém vyvrtu ovéfeni
chemickych vlastnosti betonu. Vzorek byl odebran objednatelem v ramci akce: ,,Ceska
Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP; most v km 247,464,

V ramci zkousek bylo provedeno:

» vizualni prohlidka a popis vyvrti,
» ovéfeni piitomnosti alkalicko-kiemicité reakce (ASR).

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o chemickych vlastnostech materialii a poskytnout
tak podklad pro pfipadny navrh opravy ¢&i posouzeni konstrukce. ZkouSky probéhly
Vv laboratofich Kloknerova tstavu v pribéhu dubna 2022.

2. PODKLADY

[1] Modry, S. Reakce kameniva s alkaliemi v betonu. Praha: Sekurkon, 1999.
ISBN 80-2384313-3;

[2] SHRP-C/FR-91-101 handbook For The Identification of Alkali-Silica Reactivity in
Highway Structures, National Research Council, Washington, D.C. 1991,

[3] AASHTO T 299-93 (2004) Standard Method of Test for Rapid Identification of Alkali-
Silica Reaction Products in Concrete;

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byl do KU dne 8. 3. 2022 objednatelem dodan vyvrt priméru cca 75 mm
odebrany objednatelem dne 23. 2. 2022 v ramci akce ,,Ceska T¥ebova, Zel. uzel, prizkum
pro DSP; most v km 247,464, Vyvrt byl oznacen N1.

V Kloknerové ustavu byl dodany vyvrt prohlédnut, vyfotografovan (viz Foto 1), byla
popsana struktura plasté vyvrtu a vzorek byl nasledné piipraven pro predepsané zkousky.

Misto odbéru je uvedeno v Tabulce 1. Vysledky vizualni prohlidky jadrového vyvrtu
jsou zaznamenany V Tabulce 2.

Tabulka 1: Poloha odebranych vzorkt
Oznaceni Hloubka
vyvrtu (mm)

N1 0-200 Most v km 247,464.

Misto odbéru vyvrtu




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Tabulka 2: Popis vyvrtt

Oznaceni
vyvrtu

Délka / prumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

N1

225/075

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty ve vyvrtu
ptevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 40 mm.

Beton je hutny az mirné porovity. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vétsi pocet makropord do velikosti 5 mm, do hloubky vyvrtu cca
60 mm byly zaznamenany vétsi pory a dutiny velikosti az 22 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 28 a 65 mm zachycena vyztuz — celkem
2 pruty.

Na cele vyvrtu je sanace tloustky az 10 mm a zfejmé vrstva
dobetonavky tloustky 55 mm.

V betonu byly zaznamenany oblasti s tmavym cementovym tmelem.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo

Fotodokumentace jadrovych vyvrti; most v km 247,464:

\ 10125 ‘gassm" 0 ‘ 11 '\!%

NYLON COAT

Foto 1: Pohled na vyvrt N1
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3.2 ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY

Datum zkousky : 7.4.2022

Zkousku provedl : Ing. Daniel Dobiés, Ph.D., Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky : cast vyvrtu N1

Prostiedi zkousky : teplota 19 °C, vlhkost 51 %

Alkalicko-kiemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkalie z cementu, piip.
dal§ich slozek betonu, nebo z vnéjSich zdrojii reaguji s oxidem kfemicitym obsaZzenym
v urcitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikati.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto nabyvani
muze byt pak pfi¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a kone¢né i pficinou rozpadu
betonu [1].

Aby tzv. alkalicka reakce nastala, je nezbytné naplnéni tii podminek [1]:
e pritomnost dostateéného mnozstvi alkalii v betonu,
e piitomnost reaktivniho kameniva v betonu,
e pritomnost dostatecného mnozstvi vlhkosti.

Uranylacetatova zkouSka:

Na rozlomeném vyvrtu bylo provedeno zjistovani mozné piitomnosti alkalicko-kiemicité
reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky. Pii této zkousSce se zjistuje pritomnost
reakéniho produktu alkalicko-silikatové reakce (ASR) a to ASR gelu.

Tento gel je tvofen v podstaté z oxidu kiemicitého, alkalii (sodiku a drasliku), vapniku a
vody. Hlavné gel, ktery absorbuje vodu, rozhoduje o objemovych zménach souvisejicich
ASR. Gel se muze vyskytovat ve velkém ¢i malém mnozstvi v kamenivu, dutinach
kameniva, vzduchovych dutinach, prasklindch a na vnéjSich povrSich betonu.

Po naneseni uranyl acetatového roztoku na povrch obsahujici gel iont uranylu nahrazuje
alkalii v gelu, a tim zacne vydéavat charakteristické Zluto zelené zabarveni, je-li pozorovan
ve tmé pod ultrafialovém zafeni s vinovou délkou 254 nm.

ASR gel fluoreskuje mnohem jasnéji nez cementova kase vlivem vétsi koncentrace alkalii
a nasledné iontt uranylu v gelu [1, 2]. Uranylacetatova zkouSka byla provedena podle
postupu uvedenému v AASHTO T 299-93 [3].

Pii zkouSce byl vyvrt rozlomen na ¢asti, aby byla vytvofena Cerstva lomova plocha. Tato
lomova plocha byla oplachnuta vodovodni vodou a na povrch byl nanesen roztok
uranylacetatu. Po plsobeni roztoku 3 — 5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut
vodovodni vodou. Nasledné byl povrch betonu prohlizen v temné komoie pod UV zarenim.

Pti osvitu UV zafenim by se pfitomnost ASR gelu projevilo tak, Ze gel Zluto zelené
fluoreskuje. Vzorky pied a po zkousce zjistovani ptitomnosti ASR viz Foto 2 a 3.
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Foto 2: Casti vzorku N1 pied zkouskou na piitomnost ASR

Foto 3: Vzorek N1 po zkousce;
Neni ziejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reakcni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), mirn¢ fluoreskuji pouze nektera zrna hrubého kameniva
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Zaveér:

Vysledek provedené uranylacetatové zkouSky u vzorku N1 (most v km 247,464) byl
negativni.

Nebyly pozorovany typické znaky pro piitomnost ASR, jako jsou reakcéni lemy
na okrajich zrn hrubého kameniva. Alkalicko-kifemicita reakce v této éasti vyvrtu nebyla
jednoznacné prokazana.

Pozn.: Je tieba brat v uvahu, Ze provadéna kolorimetrickd zkouska ma orientacni charakter.

Zprava miize byt reprodukovina pouze jako celek. Casti zpravy mohou byt reprodukoviny, publikoviny nebo
Jjinak pouzity pouze na zakladé pisemného souhlasu reditele Kloknerova ustavu.

Zavery uvedené v této zpravé byly formulovany na zaklade vysledkii analyz vzorkit odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratoii KU CVUT. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a dopinéni zavéri, pokud
budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti, které nebyly pri zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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